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Megastadt

mema Leben in der Stadt

Die Metropolen der Welt wachsen unaufhaltsam - und es werden immer mehr.
Eine gute Infrastruktur und moderne Verkehrswege tragen zur Lebensqualitat bei.




34 Ingenieurbau _ Satelliten-Navigation

Bauteile per Satelliten-Navigation in Position gebracht

Schutzhille fiir den Elbtunnel_ "

| TEXT: ELISABETH STIMMING, FOTOS: JURGEN KAHLE |

Reger Schiffsverkehr
auf der Elbe: ,Annegret”
macht Platz.

__Blackout in der Rudermaschine,
mandvrierunfihig treibt der Con-
tainerriese auf die Uterbischung zu.
Nur der Nolanker kann die Kata-
strophe verhindern — 30 Tonnen
Stahl rasseln an der Bordwand her-
unter, reiBen den Grund der Elbe
aul. Zur gleichen Zeit horen die
Autofahrer im Elbtunnel ein dump-
fes Krachen...

Schutzbauwerk

Nein, weiter muss dieses Szenario
nicht ausgemalt werden, denn die-
ser Fall wird nicht eintreten: Der
Elbtunnel hat einen Deckel erhalten -
ecinen Schutzschild, der ithn vor
Schiiden bewahrt,

Das Schutzbauwerk wurde nach der
letzten Elbvertiefung notwendig:
Statt vorher vier Meter liegen jetzt
nur noch 1,50 Meter Sand iiber den
Tunnelréhren. Ein Anker hiitte diese
Schicht mithelos aufreiBen und die
Tunneldecke durchschlagen kinnen.
Um das zu verhindern, wurden pa-
rallel zum Tunnel zweil Spundboh-
lenwiinde quer durch die Elbe in
den Boden gerammt. Etwa 60 Zen-
timeter ragen die Winde aus dem

Flussbett hinaus und bilden so ei-
nen scitlichen Schutz fir den in
den siebziger lahren erstellten drei-
rohrigen Elbtunnel. Der Bereich
zwischen den Spundwiinden wurde
mit einem speziellen Material auf-
gefillt und die Deckschicht zur
Sicherheit mit Zementsuspension
verklammert. Falls nun ein Anker
geworfen wird, prallt er an den
Spundwinden ab und gleitet tber
den Tunnel hinweg,

Speziell angefertigt: Hubinsel
~Annegret”

Die F + Z Baugesellschaft, eine be-
sonders im Ingenieur- und Was-
serbau profilierte Beteiligung von
Bilfinger Berger, setzte fiir die Arbei-
ten eine spezielle Hubinsel ein: die
1.100 Tonnen schwere wAnnegret”,
auf der ein Seilbagger und ein 120
Tonnen schwerer Rammbagger mon-
tiert sind.

20 Meter Spundwand kann die ,An-
negret” am Stiick einbauen, dann
muss si¢ die Beine einziehen und -
gezogen von Schleppern — zur niichs-
ten Position wechseln. Bis zu ftinf Me-

ter tief graben sich ihre Hubbeine in



Der Autobahntunnel
unter der Elbe wurde
gegen Ankerwurf
gesichert.

den Elbgrund und verleihen ihr bei
Wind und Wetter einen festen Stand.

Neue Techniken

Die Rammarbeiten in der 17 Meter
tiefen Elbe waren selbst fiir versier-
te Wasserbauer kompliziert, denn
die starke Stromung wiithrend Ebbe
und Flut machte es schwer, die Boh-
len am berechneten Standort abzu-
setzen. Und: ,Annegret”™ musste im-
mer wieder grofien Pétten weichen,
um anschlieliend in die Ausgangs-
position zuriickgefahren zu werden.
Was die Arbeit im Vergleich zu frii-
her erleichtert, ist die fortgeschritte-
ne Technik: Die Spundbohlen wur-
den per DGPS (Differencial Global
Positioning System), eine Variante
der Satelliten-Navigation, an die
richtige Position gebracht. Bei der
Feinjustierung halfen Sensoren, und
das Einfideln der Bohlen wurde mit
einer Kamera ilberwacht und doku-
mentiert.

Die am Projekt Beteiligten bewiesen
Treffsicherheit. Mittlerweile sind die
Arbeiten am Schutzbauwerk abge-
schlossen — keine Gefahr mehr fiir
den Elbtunnel.

1.100 Tonnen schwer: die
Hubinsel ,Annegret” mit
Seil- und Rammbagger

Spezialisten fir Inge-
nieur- und Wasserbau:
die Mitarbeiter der F+Z
Baugesellschaft

ANNEGRET

Bald vierte Tunnelrohre

Uber drei Kilometer lang ist der Elbtunnel in Hamburg, der den Durch-
gangsverkehr von Flensburg, Kiel und Danemark unter der Elbe hindurch
nach Siden schleust. Als er 1975 in Betrieb ging, war er auf 70.000
Fahrzeuge pro Tag ausgelegt. Mittlerweile quélen sich 110.000 Autos
unter der Elbe hindurch. Die Folge: Mehr als 1.000 Stunden Stau im Jahr.
Doch Abhilfe ist in Sicht. Ende 2002 soll die vierte Elbtunnelréhre dem
Verkehr (ibergeben werden, die 50 Meter westlich der alten Trasse ver-
l&uft. Erstellt wurde sie im Schildvortrieb mit einer Tunnelbohrmaschine
von der GriBRe eines Mehrfamilienhauses. 14 Meter misst ihr Schneidrad,
das groBte der Welt. Am Bau des Elbtunnels wie auch an der vierten
Rohre war Bilfinger Berger mafigeblich beteiligt.
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